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Estrategia Didactica para la Ensefianza de la Funcion Exponencial en el Curso de

Precalculo de la Universidad de Costa Rica

Introduccion

La planificacion didactica es un proceso fundamental en la mediacion pedagdgica porque
permite a los docentes organizar y orientar la ensefianza de manera eficiente y provechosa para el
logro del aprendizaje significativo de los estudiantes. Como parte de este proceso, es necesario
implementar estrategias que sean acordes a las necesidades y caracteristicas del estudiantado, en
las cuales los discentes construyan su propio conocimiento a partir de las experiencias que
puedan surgir en su interaccion con los recursos educativos, los compafieros de clase y el
docente.

El propdsito de este proyecto es disefiar e implementar una estrategia didéactica para la
ensenanza de las funciones exponenciales en el curso de Precélculo de la Universidad de Costa
Rica, especificamente en un grupo de estudiantes de la Sede del Pacifico. Esta se encuentra
fundamentada en la teoria de la contextualizacion matematica y las conexiones extramatematicas
en el curriculum, ademas de los métodos activos de ensefanza conocidos como el aprendizaje
basado en problemas (ABP) y el aula invertida.

El curso es de modalidad presencial, pero se han considerado las posibilidades de acceso
a la virtualidad de los estudiantes, asi como su nivel de competencia, con el objetivo de
aprovechar las ventajas de las tecnologias emergentes para implementar una enseflanza que
promueva el aprendizaje autdbnomo, colaborativo, autorregulado, flexible y critico. Con esta
medida también se pretende que los educandos se familiaricen con nuevas herramientas digitales
que les permita motivarse y percibir una ensefianza mas acorde a las nuevas tendencias de la era

de la informacioén y comunicacion.



Contexto educativo
El curso o asignatura

Precalculo (MAO0001) es el primer curso de matematicas que esta en el plan de estudios
de todas las ingenierias, excepto Ingenieria Eléctrica. También forma parte del curriculo de todas
las carreras que pertenecen a la Facultad de Ciencias Econdmicas, mientras que de la Facultad de
Agronomia lo cursan los estudiantes de Tecnologia de Alimentos y Economia Agricola. En el
caso de la Sede del Pacifico, el grupo estd conformado solamente por educandos de Direccion de
Empresas e Ingenieria Electromecénica Industrial.

La asignatura pretende que los estudiantes comprendan una serie de conceptos y
adquieran habilidades procedimentales que se consideran necesarios para afrontar con éxito su
primer curso de calculo en una variable. Su ubicacion en el plan de estudios es en el primer ciclo
del primer afio, tiene un valor de cero créditos, pero para efectos de carga académica se considera
que los estudiantes deben dedicar 9 horas semanales de trabajo durante el ciclo.

El objeto matematico al que se le da énfasis son las funciones, existen algunas de estas
que se supone fueron estudiadas por los educandos durante la educacion secundaria, tales como:
lineal, cuadratica, raiz cuadrada, exponencial y logaritmica; otras son tratadas por primera vez.
tales como: polinomiales de grado mayor o igual a tres, racional, valor absoluto, trigonométrica e
inversas de trigonométricas.

Para cada una de las funciones que forman parte de los contenidos del curso se estudian
caracteristicas a partir de su grafica (la cual se les brinda a los estudiantes) y se determinan
algunos elementos, como el dominio maximo, el ambito y las intersecciones con los ejes. Se
pretende que esto se logre a través de procedimientos algebraicos o mediante las propiedades

propias de cada funcion.



Caracterizacion del estudiantado

El grupo esta conformado por 27 estudiantes, los cuales proceden de diferentes zonas del
pais, entre estas se encuentran: Puntarenas, Esparza, Miramar, Ciudad Neilly, San Ramon,
Naranjo, Limoén y Cartago. Existen 22 personas que son de primer ingreso a la universidad, las
otras realizaron su inscripcion a lo sumo en el 2020. Solamente una persona es graduada de
colegio privado, el resto obtuvo su bachillerato en un centro educativo publico.

La mayoria se encuentra en la carrera de Direccion de Empresas (24 educandos), el resto
pertenecen a Ingenieria Electromecénica Industrial. Todos son repitentes, es decir, matricularon
el curso el ciclo anterior y no lo aprobaron. Desde inicios del ciclo se han detectado deficiencias
en cuanto a los conocimientos previos que deben dominar de la educacion secundaria, los cuales
son importantes para la comprension de los primeros temas del curso, entre los topicos donde se
evidencian errores frecuentes se encuentran: leyes de potencias y radicales, operaciones con
polinomios, ecuaciones lineales y cuadraticas, inecuaciones lineales y las definiciones
introductorias del concepto de funcion.

Por otro lado, no existe un habito de utilizar las horas de atencion extraclase. Las dudas
especificas empiezan a surgir durante la semana en la que estdn programados los examenes o
pruebas cortas, estas las remiten por medio de la plataforma de mensajeria Telegram.

El resumen de los resultados de la aplicacion de la prueba de Honey-Alonso para
determinar el estilo de aprendizaje predominante de cada alumno se resume en la tabla 1. En esta
se muestra que los dos grupos mayoritarios pertenecen a los estilos pragmatico y teorico,
mientras que la minoria son los del tipo activo y reflexivo, con la misma cantidad de personas.
Cabe recalcar que dos estudiantes no participaron, los cuales desertaron después del primer

€xamen.



Tabla 1

Distribucion de estudiantes segun el estilo de aprendizaje predominante (test de Honey-Alonso)

Estilo de Cantidad de

.. . aracteristica
aprendizaje  estudiantes Caracteristicas
Activo 4 Arriesgado, Improvisador, Animador, Descubridor, Espontaneo
Reflexivo 4 Analitico, Exhaustivo, Receptivo, Ponderado, Concienzudo
Pragmatico 8 Experimentador, Practico, Directo, Eficaz, Realista
Tedrico 9 Metodico, Logico, Objetivo, Critico, Estructurado

Nota. Elaboracion propia a partir de los datos suministrados por el test de Honey-Alonso tomado de
https ://sec2virtual.wordpress.com/alumnos-y-padres/diagnosticos/test-honey-alonso/

A partir de lo observado en clases y de los resultados obtenidos en los instrumentos de
evaluacion aplicados hasta el momento (dos exdmenes parciales y cuatro pruebas cortas), se
identifican cuatro grupos o arquetipos de estudiantes

e Nivelados (5 estudiantes): aprobaron los instrumentos de evaluacion, asisten a
clases, participan frecuentemente, tienen dificultades con algunos temas, pero se le nota el
esfuerzo por superarlas. De forma esporadica remiten una duda por Telegram o preguntan
después de la clase, han asistido un par de ocasiones a horas de atencion.

e [Esforzados (6 estudiantes): asisten a clases, han aprobado algunos instrumentos de
evaluacion, participan de forma esporadica, tienen dificultades con algunos temas, pero se les

nota el esfuerzo por superarlas. Nunca remiten una duda o han asistido a horas de atencion.



e Desmotivados (9 estudiantes): asisten a clases, no han aprobado ningun instrumento
de evaluacion, no participan, tienen dificultades con la mayoria de los temas y no evidencian
un interés por superarlos. Nunca remiten una duda o han asistido a horas de atencion.

e Desertores (7 estudiantes): asistian a clases, pero después del primer examen no
regresaron, no participan, tienen dificultades con la mayoria de los temas y no evidencian un

interés por superarlos. Nunca remiten una duda o han asistido a horas de atencion.

Disefio de la estrategia didactica
Situacion de aprendizaje a resolver

La transicion de la educacion secundaria a la educacion superior.

El Noveno Estado de Educacioén indica que actualmente los estudiantes de primer ingreso
a las universidades no estan siendo formados de la manera idonea para afrontar los nuevos retos
que tendran en la educacion superior, al respecto enfatiza que “las nuevas cohortes muestran
cada vez mayores rezagos de aprendizaje debidos a los graves problemas de la calidad educativa
en los niveles preuniversitarios” (Programa Estado de la Nacion, 2023, p. 258). En el caso de los
conocimientos previos en matematicas a nivel universitario la situacion es grave, el 94.88% de
los estudiantes de primer ingreso que present6 en el 2023 la Prueba Diagnoéstica de Matematicas
(DiMa) de la Universidad de Costa Rica (UCR) no aprob6 (Ospino, 2023).

El principal problema asociado al rendimiento académico en MA0OO1 esté relacionado
con los conocimientos previos que poseen los estudiantes, los cuales deben ser estudiados a nivel
de educacion secundaria con un grado de profundizacion que les permita realizar las conexiones
con los nuevos tdpicos que se van a tratar en la universidad. Existe una serie de temas de
algebraicos (operaciones con polinomios, ecuaciones lineales y ecuaciones cuadraticas), otros

vinculados con las propiedades de los nimeros reales (leyes de potencias, radicales e intervalos)



y con las funciones (relaciones binarias, dominio, codominio y grafico); los cuales no son
dominados al nivel que el curso exige o que se desconocen por completo.

Las consecuencias de no dominar los conocimientos previos se combinan con otras
dificultades que estan mas relacionadas con las actitudes que tienen los discentes en cuanto al
compromiso y manera de cumplir sus responsabilidades académicas universitarias. La gestion
del tiempo, el volumen de tareas, las técnicas de estudio y los nuevos métodos de ensefianza son
aspectos relacionados con el proceso de aprendizaje que cambian considerablemente al pasar de
la secundaria a la universidad.

Vinculado con lo anterior, la mayoria de los estudiantes no estan familiarizados con un
proceso de estudio continuo durante el ciclo, esto se evidencia al no aprovechar de forma los
espacios que se les brinda en cuanto a las horas de atencion extraclase o la posibilidad de ser
atendido por medio de los canales de comunicacion oficiales de la universidad, los cuales son el
correo institucional y la plataforma de aprendizaje conocida como Mediacion Virtual.

Necesidades de los estudiantes.

Los estudiantes de Precélculo se caracterizan por ser repitentes en la asignatura, saben que
el nivel de dominio de los conocimientos que recibieron en la secundaria no han sido lo suficiente
para ingresar nivelados a las exigencias del curso. Estas condiciones les generan desmotivacion y
frustracion en su proceso de aprendizaje, a tal punto que aproximadamente el 19% del grupo no
ha regresado a clases después del primer parcial y aproximadamente el 11.12% aprobo6 el primer
examen.

Estos educandos provienen de un sistema que los ha acostumbrado a memorizar
informacion sin un motivo claro, muchos no han encontrado la relevancia de lo que han tenido que

estudiar con el contexto real, lo cual ocasiona que tienda a olvidar con facilidad en el corto plazo



aquello que consideraban relevante previo a los exdmenes tradicionales. Como consecuencia de
una educacion pasiva y centrada en la memoria, muchos alumnos presentan dificultad para razonar
de manera critica y reflexiva, tienen obstaculos para identificar patrones y establecer conjeturas,
no son competentes para realizar tareas matematicas de manera colaborativa.

El curso de Precélculo tiene una orientacion que enfatiza en la resolucion de ejercicios
matematicos donde es necesario establecer relaciones o vinculos entre los conocimientos previos
y aquellos que se adquieren en el curso. A pesar de que la carta al estudiante indica que el curso
estd orientado a la aplicacion de varios contenidos a la resolucion de problemas, solamente en el
tema de razones trigonométricas se les plantea a los discentes el reto de utilizar el saber matematico
para solucionar situaciones que tienen relacion con otras disciplinas o con el contexto cotidiano.
Esta particularidad permite concluir que MA0OO1 se trata de un curso tradicional de matematicas
donde se le atribuye principal importancia a las destrezas que tengan los estudiantes para obtener
las respuestas correctas de los ejercicios matematicos planteados, lo cual esta estrechamente
relacionado con su capacidad de memorizacion y habilidad de repeticion algoritmica.

Camarena (2012) afirma que los altos indices de reprobacion en los cursos universitarios
es una evidencia del escaso interés que manifiestan la mayoria de los estudiantes debido a la poca
relacion que perciben o sienten entre lo que estudian en la asignatura con respecto a su entorno o
area profesional. Esto genera la sensacion de que el aprendizaje de las matematicas es un fin en si
mismo, lo cual contradice el hecho de que se trata de un instrumento para muchas areas cientificas
y profesionales ligadas al desarrollo de competencias.

Es importante implementar estrategias didacticas que le permitan al educando visualizar
los alcances de la matematica como disciplina que aporta modelos ttiles en la solucion de

situaciones en otros campos cientificos, maxime si estos se encuentran vinculados con su



10

formacion profesional, de tal forma que se convierta también en un componente motivador en su

proceso de adquisicion de competencias.
Fundamentacion tedrica de la estrategia diddctica

Contextualizacion matematica en el curriculum universitario.

El referente conceptual llamado matemadticas en contexto, también conocido como
matematica social, es una teoria educativa que propone que el aprendizaje de las matematicas es
mas efectivo cuando se contextualiza en problemas y situaciones del mundo real. Esta tiene como
principios que las matemadticas se pueden utilizar para resolver problemas y tomar decisiones en
el mundo real y cuando se aprende esta disciplina los estudiantes construyen su propio
conocimiento a partir de sus experiencias, donde los contextos le proporcionan a los alumnos un
significado y una motivacion para aprender matematicas (Camarena, 2012).

Vinculado con el concepto de contextualizacidon matematica se encuentra la posibilidad de
realizar conexiones al aprender dicho topico. Las conexiones matematicas conciben en dos
sentidos: como aquellas relaciones sobre la base de las cuales esta estructurada la matematica y
son independientes del estudiante y, por otro lado, como las relaciones a través de las cuales los
procesos del pensamiento construyen la matematica (Businskas, 2008).

Existen diferentes enfoques en el estudio de las conexiones matemadticas, algunas
investigaciones tratan de las que existen entre las representaciones semioticas (Moon et al, 2013);
otras estudian aquellas que surgen cuando estudiantes o profesores resuelven problemas de
aplicacion o de modelado (Yoon et al, 2010) y estdn las que se ocupan de las conexiones
matematicas centradas en un concepto matematico particular (Bingdlbali y Coskun, 2016).

Businskas (2008) explica que las conexiones extramatematicas en el curriculum establecen

una relacion de un concepto o modelo matematico con un problema en contexto (no matematico)
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o viceversa, incluyen las conexiones entre contenidos matematicos con otras disciplinas
curriculares y con situaciones de la vida diaria. Dentro de estas menciona a las conexiones de
modelado, esta se presenta cuando el estudiante, partiendo de un problema en contexto, construye
un modelo matemadtico para darle solucion. Una vez construido el modelo, hace uso de diversos
conocimientos (matematicos o no) y ejecuta diversas acciones (algebraicas, graficas etc) para
llegar a una respuesta coherente a la situacion planteada.

Garcia et al (2022) atribuyen especial importancia a las conexiones de modelado, ya que si
el docente iniciara sus clases a partir de las conexiones extramatematicas se estaria posibilitando
el uso de otras de caracter intramatematicas, lo cual permitiria dar un mayor sentido a los conceptos
matematicos estudiados.

En MAOOO1 se enfatiza en el estudio de las propiedades y representaciones graficas de
diferentes tipos de funciones, entre estas se encuentran las exponenciales. Se trata de un contenido
donde se puede evidenciar los alcances de la matemadtica para resolver problemas de otras
disciplinas, existen muchos fendmenos o situaciones en diversas dreas del conocimiento que
pueden ser modelados a partir de funciones exponenciales: el crecimiento poblacional de una
region, el monto acumulado al invertir un capital a una tasa de interés compuesto, la desintegracion
de elementos radioactivos, por mencionar algunos.

Aprendizaje basado en problemas como método de ensefianza.

Barrows(1996) describe al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) a partir de seis
principios que se presentan a continuacion:

e El aprendizaje esta centrado en el alumno, con la guia del docente deben encontrar

las respuestas a sus preguntas por sus propios medios.
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e Elaprendizaje se produce en grupos pequeios de estudiantes, los integrantes deben
variar a lo largo del curso para aprender a trabajar eficientemente con diferentes personas.

e El docente es un facilitador o guia, llevan al estudiante a cuestionarse, pero no
resuelven sus dudas, debe motivarlos para que encuentren las respuestas por sus propios
medios.

e Los problemas forman el foco de organizacion y estimulo para el aprendizaje. A los
estudiantes se les presenta un problema real o hipotético, cuyas caracteristicas les permita
buscar respuestas desde diferentes estrategias.

e Los problemas son un vehiculo para el desarrollo de habilidades, estos deben estar
bien contextualizados y simular situaciones que se enfrentan en la vida profesional. Esto no
so6lo les brinda conocimiento sino incentivo para avanzar en su aprendizaje.

e Lanueva informacion se adquiere a través del aprendizaje auto dirigido. Las
preguntas planteadas a lo largo de su carrera ofrecen al estudiante la experiencia necesaria
para enfrentar los retos de la vida profesional.

Barret (2005) plantea una serie de habilidades que se promueven cuando se implementa
el ABP: pensamiento critico y creativo, metacognicion y aprendizaje autorregulado, trabajo en
equipo, planteamiento de estrategias de resolucion, recoleccion y valoracion de informacion,
justificacion de resultados, evaluacion y explicacion de respuestas.

Con el ABP se pretende que los discentes se motiven méas porque los problemas
planteados les conectan con la realidad y sienten que con el conocimiento matematico estan
resolviendo situaciones que tienen un caracter practico y util. Ademas, que al interactuar con los
integrantes de su grupo pueden establecer estrategias para obtener la respuesta correcta y

progresar en su aprendizaje de manera colaborativa.
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Otras de las ventajas de llevar a la practica el ABP es asemejar las actividades del
aprendizaje a situaciones que estén mas relacionadas con su ambito laboral y que eventualmente
pueden encontrar en cursos posteriores, donde sea posible la conexion entre conocimientos de
manera integral. De esta forma se busca que lo estudiado se comprenda, que no se memorice de

manera tradicional y vaya a olvidarse al corto plazo.

Aula invertida como método de ensefianza.

La estrategia de ensefianza y aprendizaje conocida como aula invertida o flipped
classroom, consiste en la inversion de la estructura tradicional de la clase presencial expositiva a
través del empleo de tecnologias de informacion y comunicacion. Segin Gonzalez et al (2017),
el aula invertida es un enfoque pedagogico en el que la instruccion directa se mueve desde
inicialmente desde el espacio de aprendizaje colectivo hacia el espacio de aprendizaje individual,
lo cual se transforma en un ambiente de aprendizaje dindmico e interactivo en el cual el docente
guia al estudiantado desde el momento previo a la clase.

En una clase expositiva magistral, el docente desarrolla el contenido tedrico-practico en
el aula, posteriormente el estudiantado realiza los trabajos practicos o las tareas asignadas fuera
del aula. En el aula invertida las actividades tienen un sentido de preparacion anterior al analisis
de los contenidos, lo que beneficia la comprension de los temas a desarrollar una vez que se llega
a la clase presencial (Moraros et al, 2015).

Por ello, este método pedagogico modifica el como se emplea el tiempo dentro y fuera
del aula, haciendo que los alumnos se responsabilicen de su propio aprendizaje, pudiendo elegir
su propio ritmo. Asi, el docente se convierte en guia del aprendizaje, dejando a un lado su rol de

ponente de una clase (Kachka, 2012).
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En cuanto al papel del profesor, este produce o selecciona los materiales y recursos
tecnologicos con los cuales se presentard un grupo de contenidos del curso, ademas de que
elabora diferentes tipos de actividades que se emplean para constatar la asimilacion y
comprension. Posteriormente, entrega por adelantado el material en linea a sus estudiantes.

En la clase, la dindmica se basa en el aprendizaje activo de los educandos y en la
colaboracion entre pares. El docente se dedica a mediar algunos contenidos especificos aclarando
los conceptos mas complejos y, de igual manera, asiste de forma individual a los discentes que
presenten algunas dificultades.

Los métodos de ensefianza pueden combinarse para aprovechar sus diferentes ventajas
con el proposito de que el estudiante cumpla diversos roles que le permitan alcanzar un
aprendizaje mas acorde a los objetivos planteados. Esto puede llevarse a cabo en el caso del ABP
y del aula invertida, antes de la leccion se realizan diagnodsticos de conocimientos previos y se
comparte material didactico que sera necesario estudiar para poder resolver los problemas que
seran planteados en el momento de la leccidon presencial.

Descripcion de la estrategia diddctica.

Una de las etapas del proceso de ensefianza y aprendizaje es elaborar un disefio didactico,
en este proyecto se presenta a partir de una matriz de planificacion. Esta tiene la ventaja de
evidenciar la coherencia entre los diferentes elementos del disefio y mostrar el nivel de
profundizacion de los aprendizajes con base en la taxonomia de Bloom.

El objetivo general de la estrategia es analizar las propiedades de las funciones
exponenciales por medio de la resolucion de problemas contextualizados, en la siguiente tabla
aparece la relacion entre cada objetivos especifico con los criterios de evaluacion, contenidos y

las actividades de aprendizaje.



Tabla 2
Relacidén entre los objetivos especificos y otros clementos curmiculares
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Ob jetivos especificos Criterios de evaluacién Contenidos Estrategias de ensefianza y aprendizaje
1. kientifica la expresién que se relacona con la ley Actividad 1: Dragnistico
- de potencia. - Se les brinda por medio del comeo electronico
Relacionar cada ley de porter e Chime P Leyes de potencia = S
Actividad 2: Previa a la clasc presencial
Aplicar las propredades de 1. Establece ¢l modelo que resucive o problema. 1. Leyes de potencaas, Se Jes brinda waa sucie do vidws de youobe y

las funciones cxponencinles 2. kdentifica las vanisbles con las que cucnta,

a partir de modelos 3. kientifica la vanable que debe calcularse.
maiemiticos que permiten 4. Utiliza las propiedades de la funcion
I' ' e & p . P aal

5. Obtiene la solucida del problema,

1. kientifica la diferencia en cuanto a la monotonia
Comparar las propiedad 2 D ina la janza con respecto 3l criterio.
de las funciones 3. Establece la diferencia con base a la formula
cxponenciales por medio de 4. Mentifica la semcjanza en cuanto & la interseccién

cond ge Y.

5. D ina la ia con
interseccidn con ol gje Y.

6. Establece la semejanza con base a la interseccion
ocon d ¢jec X,

1. Siente entusiasmo al estudiar el tama.

2. Percibe que apeendid sobre las fi

x|

diferentes representaciones
(tabular, algcbmica, grifica).
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Ly

Valorar la imp
las funci

ia de

idera que ¢l tema sc aplica a otras

2. Interés compucsto.

3. Depreciacion de un activo

4. Criterio, imagen y preimagen
de una funcién exponencial.

. Domimio

2. Rango.

3.Intersecciones con los gjes.
4. Monotonia

luego se realiza un cuestionario

Actividad 3: Durante la dase presencial
Se les plantes tres probl | 3

Actividad 4: Durante la dase presencal
Se les solicita completar un cuadro de
semejanzas y diferencias entre los model

Actividad 5 Después de la clase presencial

— 3.C C dizacié it Se les brinda una cscala de actitudes con
en ol establecimiento de  gigciplinas. respecto al tema y las dindmicas realizadas
modelos dtiles en difereetes 4 Eyidencia interés en profuadizar en ol estudio de
disciplinas crentificas e = il

Nota: Elsboracion propia

En la primer hoja del archivo excel aparece esa matriz, en la cual se plantean los

siguientes componentes: objetivo general, objetivos especificos, criterios de evaluacion,

contenidos, actividades de aprendizaje, recursos, técnicas e instrumentos de evaluacion y tipos de

retroalimentacion. En las demas hojas se pueden consultar los indicadores de la evaluacion,

incorporados en cada una de las ribricas, mientras que en la siguiente carpeta se encuentran las

actividades disenadas para trabajar de forma individual y grupal.

Aplicacion de la estrategia didactica

El Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) propone una

serie de pasos para llevar a cabo el proceso de aprendizaje por medio del APB (ITESM, 2001),

estos se han tomado como guia para plantear de manera general la forma como se implementa la



estrategia didactica en combinacion con los principios del aula invertida, tal como se puede
apreciar en la figura 1.
Figura 1

Secuencia de pasos para implementar el ABP

-

Antes de la clase \
Diagnéstico de conocimientos previos.
Disefio de los problemas.

3. Seleccion de los materiales y recursos
didacticos.
4. Comunicacion de la dinamica a los

N —

)

/ Durante de la clase \

Conformacion de grupos de trabajo.

Explicacion de las instrucciones.

3. Monitoreo y evaluacion del trabajo
en grupo.

4. Atencion de dudas de los educandos.

5. Exposicion y registro de las
producciones estudiantiles.

6. Retroalimentacion entre pares y del

docente. /

N —

/ Después de la clase \

Valoracion de los resultados obtenidos.

2. Refuerzo de las debilidades
identificadas.

3. Aplicacion de diferentes formas de
evaluacion (autoevaluacion,
coevaluacion, heteroevaluacion

4. Retroalimentacion del docente.

A /

—
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Valoracion de resultados

Los veinte estudiantes que participaron de la clase presencial expresaron su satisfaccion
por estar resolviendo problemas relacionados con cursos que matricularan mas adelante, tales
como Calculo para Ciencias Econdmicas | y Matematica Financiera. El hecho de implementar
problemas contextualizados de interés compuesto y depreciacion de activos aumento la
motivacion y el interés por aprender las caracteristicas las funciones exponenciales.

El trabajo en grupo permiti6 desarrollar el aprendizaje colaborativo, ya que los
estudiantes reflexionaban de manera conjunta acerca de cudles son los procedimientos que
debian plantear y también debatian sobre la coherencia de las respuestas obtenidas con respecto a
la informacion suministrada. Una de las mayores fortalezas identificadas fue que en ningin
grupo se evidencio apatia, tampoco una actitud en donde se esperara las respuestas brindadas por
el docente, todos participaron de manera activa en las dindmicas de la clase.

El suministrar material diddctico con una semana previa la clase presencial les permitio a
los estudiantes adquirir los conceptos basicos de interés financiero y recordar la leyes de
potencias que se estudian en la secundaria. Esta estrategia presento la ventaja de que todos los
discentes se encontraban en el mismo nivel de preparacion para participar de la actividad grupal,
lo cual se pudo constatar en el momento en que el profesor monitoreaba el trabajo que estaban
realizando.

Las dificultades detectadas estan relacionadas con la forma como los estudiantes
organizan los procedimientos para resolver los problemas, algunos expresan ciertas ideas pero no
son capaces de justificar por qué tienen sentido dentro del proceso de resolucion. También le dan
énfasis a la respuesta, restandole importancia al orden o la manera como escriben el

procedimiento.
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Uno de los principales obstaculos para implementar el ABP y el aula invertida en
Precélculo esta vinculada con el cronograma del curso. En el caso de funciones exponenciales se
destina una clase de tres horas seglin el programa, la estrategia implementada requiere de tres
horas adicionales para desarrollar la actividades previas y posteriores al momento presencial, de
ahi que es de vital importancia el compromiso que los alumnos tengan de cumplir con el trabajo

asignado y el trabajo del docente para elaborar el material didactico.

Reflexiones

El ABPy el aula invertida son métodos de ensefianza que se pueden combinar en el curso
de Precalculo de la Universidad de Costa Rica para el abordaje de las funciones exponenciales.
El primero permite solventar la necesidad de contextualizaciéon matemadtica que existe en el
curso, de tal forma que se genere una mediacion pedagogica que supere la exposicion magistral
de conceptos y las tradicionales sesiones de ejercicios que involucran contenido meramente
matematico. El segundo promueve la optimizacion del tiempo durante las sesiones presenciales
porque incentiva a los estudiantes en el uso de herramientas tecnologicas que les permiten
aprender conceptos que seran importantes durante la resolucion de problemas, ademds de que
permite el reforzamiento y la retroalimentacion después de la leccion con respecto a las
debilidades detectadas y a los obstaculos méas notorios.

La matriz de planificacion didactica es una manera de presentar el disefio de las clases de
manera logica y ordenada, esta hace posible analizar la coherencia a nivel de cada objetivo
especifico, con respecto a otros elementos importantes del planeamiento: criterios de evaluacion,
contenidos, recursos, actividades de aprendizaje y retroalimentacion. También, en el sentido
vertical, permite identificar como el nivel en el que estan planteados los objetivos especificos

genera que se concretice el objetivo general, al tomar como referencia a la taxonomia de Bloom.
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La planificacion didactica es una tarea ardua y muy importante en el proceso de
mediacion pedagdgica, la cual demanda un disefo sistematico cuyo pilar fundamental son los
objetivos de aprendizaje que se pretenden alcanzar. Sin embargo, no deben olvidarse otros
aspectos que estan relacionados con el contexto educativo, tales como las caracteristicas y
necesidades de los actores educativos (estudiantes, docentes, institucion), los rasgos distintivos

del curso y las particularidades del contenido matematico que se busca mediar.

Anexos
Matriz de planificacion

Actividades
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