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RESUMEN

Este trabajo se enfoca en el disefio de una estrategia didactica para el curso MA-1001 Calculo |,
que busca abordar la dificultad de los estudiantes en comprender y aplicar el criterio de la primera
y segunda derivada en situaciones de optimizacion. Se implementa la estrategia de aula invertida,
respaldada por teorias que promueven el aprendizaje activo y la construccion de conocimiento.

1. DESCRIPCION DEL CONTEXTO DIDACTICO:

El curso MA-1001 Calculo | busca estimular el pensamiento analitico, critico y reflexivo, ademas de
promover la habilidad para resolver ejercicios y problemas a partir del estudio de limites,
continuidad, derivadas e integrales. Ademas, se estudiaran algunas aplicaciones de los contenidos
del calculo diferencial e integral en la resolucion de problemas relacionados con areas, volimenes,
razones de cambio, optimizacion, entre otros. El curso se encuentra en el segundo ciclo de la
malla curricular de las diferentes ingenierias, ademas, el mismo tiene como requisito el curso
MA-0001 Precélculo.

Por otra parte, es pertinente mencionar que el curso es de 3 créditos, es un curso tedrico, de 5
horas de clase semanales y como minimo 4 horas de trabajo independiente. El grupo en el cual se
llevara a cabo el proyecto es el grupo 03 del |l ciclo del 2023, el cual tiene el horario de lunes de 10
am a 12 pmy jueves de 9 am a 12 pm en el aula 507 de la facultad de ciencias. Cuenta con 40
estudiantes matriculados, de los cuales asisten un aproximado de 34 estudiantes a las clases.
Dentro de los perfiles del estudiantado que se han detectado se encuentran: los
disruptivos-confrontativos, los repitentes, los que les cuesta y los que sobresalen
académicamente. Dichos perfiles ya han sido caracterizados a detalle previamente.

2. DISENO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

2.1 SITUACION DE APRENDIZAJE A RESOLVER

Dentro de uno de los grandes temas abordados en el curso, se encuentran las derivadas y uno de
los temas fundamentales es el estudio del criterio de la primera y de la segunda derivada. Por su
parte, el criterio de la primera y segunda derivada es un método para encontrar los maximos y
minimos de una funcion, mismo método que tiene multiples aplicaciones directas en diferentes
ambitos. Si bien, es considerado un método relativamente sencillo de aplicar, puede ser dificil de
comprender para los estudiantes. En particular, cuando se les presenta un contexto extra
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matematico o un contexto de la vida cotidiana y necesitan aplicar la teoria, los estudiantes pueden
tener dificultades para entender los conceptos de punto critico, punto de inflexion y su significado.

Aunado a lo anterior los autores Cline y Peterson (2015), mencionan que “el criterio de la primera y
segunda derivada es un método poderoso para encontrar los maximos y minimos de una funcion.
Sin embargo, puede ser dificil de entender para los estudiantes, especialmente cuando se les
presenta en un contexto abstracto.". A su vez, Martinez et al. Reafirman lo anterior al mencionar
que, que el criterio de la primera y segunda derivada es un método que puede ser dificil de
comprender para los estudiantes, en particular cuando se les presenta un contexto extra
matematico o un contexto de la vida cotidiana.

Ahora bien, desde la experiencia personal, como docente en el Departamento de Matematica
Aplicada, he tenido la experiencia de trabajar ya con al menos 8 grupos distintos de MA-1001 a lo
largo de mis dos anos de experiencia, y puedo dar fe de que en todos ellos ha sido notable la
dificultad que enfrentan los estudiantes para abordar el contenido de interés. Por estas razones, es
que realmente se considera que €S un contenido que merece ser considerado para la
implementacion de estrategias didacticas que permitan al estudiantado explorar métodos que les
faciliten su interiorizacion.

2.2 DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Dicha estrategia didactica se basa en el modelo de aula invertida, respaldado por teorias que
promueven el aprendizaje activo y la construccion de conocimiento. El objetivo es que los
estudiantes adquieran la capacidad de aplicar el criterio de la primera y segunda derivada en la
resolucion de problemas de optimizacion. A continuacion se presenta el papel que juegan los
estudiantes y el docente en el desarrollo de la estrategia:

Papel del docente:
e El papel del docente es proporcionar apoyo v retroalimentacion a los estudiantes.
e Estar disponible para responder a las preguntas de los estudiantes.
e Facilitar la discusion grupal y guia a los estudiantes en la resolucion de problemas.
e Promover la participacion de los estudiantes en la clase.

Papel del estudiantado:

e [l estudiantado es responsable de su propio aprendizaje.
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e Deben completar la parte tedrica de la clase en casa a través del material
proporcionado.

e Participar activamente en las actividades de clase, incluyendo la resolucion de
problemas y la discusion en grupo.

Reflexionan sobre su propio proceso de aprendizaje y evallan su comprension de los
conceptos.

2.3 FUNDAMENTACION TEORICA

La estrategia didactica escogida para abordar el tema de interés es el de aula invertida, este se
basa en principios pedagdgicos solidos que han sido respaldados por diversas teorias educativas.
En este apartado se pretende realizar un pequeno acercamiento a la estrategia y sobre todo a
algunos aspectos relevantes sobre su fundamentacion tedrica, que dé garantia de como esta
estrategia podria favorecer el estudio del tema de interés.

En la fuente bibliografica "El aula invertida en la educacion superior: una revision sistematica de la
literatura" (2022), de los autores Luis Alberto Gutiérrez-Martinez, Maria del Carmen
Gonzalez-Rodriguez y Antonio Luis Rodriguez-Martin  se presentan algunos detalles de la
estrategia como los siguientes: la estrategia de aula invertida, también conocida como flipped
classroom, es un modelo pedagodgico en el que el proceso de aprendizaje se invierte.
Tradicionalmente, el docente impartia la clase en el aula y los estudiantes realizaban tareas y
gjercicios en casa. En la estrategia de aula invertida, los estudiantes aprenden los conceptos
basicos fuera del aula, a través de videos, lecturas, presentaciones, etc., y luego aplican sus
conocimientos en actividades y ejercicios en el aula, guiados por el docente.

Aunado a lo anterior, se procede a presentan algunos de los puntos mas importantes sobre la
fundamentacion tedrica de esta estrategia, llevando de la mano el contexto pedagdgico del curso
MA-1001 Calculo I.

Como primer punto, es pertinente rescatar la idea de que la estrategia de aula invertida se alinea
con la teoria del aprendizaje activo, en este sentido, Jonassen, (1999) menciona que "los
estudiantes retienen mejor la informacién cuando estan involucrados de manera activa en su
propio proceso de aprendizaje” (p. 220). Dicha estrategia requiere que los estudiantes revisen
material tedrico fuera del aula y luego apliquen ese conocimiento en actividades propias del aula.
Esto fomenta la participacion de los estudiantes, ya que deben pensar criticamente sobre los
conceptos y aplicarlos a situaciones reales.
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Ademas, desde la perspectiva constructivista siendo esta una de las que mayor auge presenta, se
entiende que los estudiantes construyen su conocimiento a través de la interaccion con la
informacion y su aplicacion en contextos significativos, ambos aspectos que se encuentran
presentan en la problematica de interés. De esta manera, la estrategia de aula invertida permite a
los estudiantes construir su comprension de los criterios de la primera y segunda derivada al
aplicarlos a problemas reales. Esto proporciona un contexto significativo para el aprendizaje de
estos conceptos, ya que los estudiantes pueden ver como se aplican en el mundo real. Asi, lo
respalda Vigotsky, (1978) al mencionar que “los estudiantes construyen su conocimiento a través
de la interaccion con la informacion y su aplicacion en contextos significativos” (p. 86).

Por otra parte, otro de los aspectos a destacar de la estrategia de aula invertida es que promueve
la autonomia del estudiante al hacer que sean responsables de su propio aprendizaje. Los
estudiantes deben revisar el material tedrico o asignado por si mismos, lo que desarrolla
habilidades de autoaprendizaje y autodisciplina, preparandolos para el aprendizaje a lo largo de la
vida. Numerosos estudios han demostrado que el aprendizaje invertido puede mejorar el
compromiso de los estudiantes, su retencion de conocimientos y su capacidad para aplicar
conceptos en contextos reales o especificos. Investigaciones como la de Bergmann y Sams (2012)
respaldan la efectividad de esta estrategia, donde se encontrd que los estudiantes que utilizaron el
aprendizaje invertido obtuvieron mejores resultados en los examenes que los estudiantes que
recibieron instruccion tradicional (p.14).

Ademas de estas teorias generales, es importante considerar el contexto especifico del curso
MA-1001 Calculo | y los desafios identificados en la ensefanza de los criterios de la primera y
segunda derivada en un contexto aplicado. Para lo anterior, tal como se menciond anteriormente,
las experiencias previas en este curso respaldan la necesidad de estrategias didacticas alternativas
que permiten al estudiantado explorar el tema en busca de un aprendizaje significativo.

Aplicar el criterio de la primera y segunda derivada para la resolucion de problemas
de optimizacion.
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Naturaleza del contenido

El contenido que se propone para esta sesion es de naturaleza matematica, donde
se busca aplicar contenidos que para el momento donde se aborda en el curso han
sido Unicamente tedricos, en la resolucion de problemas contextualizados. Asi, el
objetivo de la sesidon es que los estudiantes aprendan a aplicar el criterio de la
primera y segunda derivada para la resolucion de problemas de optimizacion.

Contenido y subcontenidos

Como principal contenido se tiene el criterio de la primera y segunda derivada, que
a grandes rasgos permite clasificar puntos criticos en maximos y minimos, asi,
como determinar la monotonia y concavidad de una funcion.

e Subcontenidos:

Valor critico

7
0.0

< Punto critico
< Punto de inflexion
% Maximos y minimos

< Monotonia y concavidad

2.4.3 SECUENCIA DIDACTICA

La estrategia didactica que se propone se compone de tres fases grosso modo que son
las siguientes:

Fase 1: Preparacion previa por parte de los estudiantes

Los estudiantes reciben un material tedrico a modo de repaso sobre el criterio de la
primera y segunda derivada, asi como la idea de lo que buscan responder los
problemas de optimizacion y como se relacionan con los criterios. Ademas, de un
video creado en la pizarra de luz donde se expone un primer acercamiento a la
aplicacion de los criterios en la resolucion de problemas de optimizacion.
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e |os estudiantes responden a una secuencia de preguntas sobre el video
observado, dichas preguntas buscan que estudiante identifique un posible método
a seguir para la resolucion de problemas de optimizacion haciendo uso de los
criterios.

e |os estudiantes realizan una actividad de autoevaluacion para comprobar su
comprension de los conceptos tedricos y el método a seguir para la resolucion de
los problemas de optimizacion.

Fase 2: Clase posterior a la preparacion previa

e | a clase inicia con una lluvia de ideas por parte de los estudiantes, donde se busca
englobar lo que se ha entendido por optimizacion y como se relaciona con 1os
criterios.

e Seguidamente, los estudiantes trabajan en parejas para resolver al menos 2
problemas de optimizacion, que el docente les asignara.

e Una vez finalizada la ejecucion de los problemas se procede a una revision grupal
en la pizarra, en donde el docente proporciona apoyo y retroalimentacion a los
estudiantes, pero siempre siendo los estudiantes los encargados de aportar las
ideas de resolucion empleadas

Fase 3: Reflexion sobre el proceso de aprendizaje

e |nicialmente se espera que los estudiantes reflexionan sobre su aprendizaje y el
compromiso adquirido para abordar el tema.

e |os estudiantes realizan una actividad de evaluacion formativa, que se les asigna al
finalizar la clase, con el objetivo de que puedan evaluar su comprension de los
conceptos.

3. APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

En el marco de esta estrategia educativa, que como se menciond anteriormente esta centrada en
el aula invertida, se ha experimentado con la dificultad de proporcionar un seguimiento exhaustivo
a la totalidad de los participantes que se involucraron en las actividades disefadas. A pesar de
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esta limitacion, se logrd recopilar datos concretos de 18 individuos de un grupo original de 40,
quienes completaron con en su totalidad las diversas actividades formativas de evaluacion
propuestas.

Durante la gjecucion de esta metodologia, se observd un fendmeno interesante: hubo una escasa
cantidad de consultas en relacion con la componente tedrica de la propuesta. También, se
identificd que los estudiantes dedicaron mas tiempo del previsto para culminar las actividades
asignadas. Este hallazgo sugiere la necesidad de evaluar y ajustar la planificacion temporal de las
futuras intervenciones con el fin de optimizar la eficiencia del proceso inicial.

Un aspecto destacado y, a la vez, desafiante, fue la aparicion de un incidente particular en el cual
un estudiante no siguid las instrucciones al responder en el foro designado. El foro, disefado con
12 preguntas generadoras, requeria que cada estudiante respondiera Unicamente a una de ellas.
Sin embargo, este estudiante respondio las 12 preguntas. Posteriormente, se observd un efecto
domind, ya que varios participantes replicaron este comportamiento. Este incidente senala la
importancia de establecer pautas claras y comunicarlas de manera efectiva para evitar
malentendidos y garantizar la coherencia en la participacion de los estudiantes.

En la fase Il de la implementacion, se registrd la participacion de 35 estudiantes, quienes
demostraron un alto nivel de entusiasmo y disposicion para contribuir activamente. Este grupo
mostrd un compromiso notable al realizar aportes significativos tanto en las discusiones grupales
como en el trabajo en parejas propuesto. Lo anterior sugiere un interés genuino por parte de los
estudiantes en la metodologia utilizada, asi como la efectividad de las dinamicas grupales
propuestas en la fase |I.

Por ultimo, en la fase lll se realizaron las actividades propuestas sin ningun inconveniente,
recopilando informacion valiosa para futuras implementaciones de la estrategia.

Experiencia, pensamientos y perspectiva de lo realizado

Como parte de mi experiencia ha sido muy enriquecedor la formulacion, aplicacion y andlisis de los
resultados de dicha estrategia didactica. Iniciando desde la practica de identificar los perfiles de
estudiantes con los que se cuenta, practica que nunca habia realizado antes, y que realmente
aporta riqueza a la planificacion de las clases y manejo de grupo. Ademas, leer por primera vez los
aportes de los estudiantes en un foro fue muy interesante, pues es una practica poco comun en el
area de ciencias exactas.

Uno de los aspectos a rescatar como un punto de mejora es brindar indicaciones mas claras y
concisas, desde la propia actividad como de manera directa a los estudiantes, esto, pues como se
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menciond en el apartado anterior uno de los estudiantes no comprendid las indicaciones y
respondid a las 12 preguntas del foro, situacion que complicod la participacion de los demas
estudiantes pues, consideraron que era un trabajo excesivamente largo y requeria de mucho
trabajo.

Desde mi perspectiva, todas las intervenciones en el foro fueron de mucha pertinencia matematica
lo que permitid evidenciar que realmente los estudiantes comprendieron el tema y realmente
encontraron una verdadera aplicacion directa de lo tedrico a la vida cotidiana, situacion que es
poco comun en los cursos de matematica. A continuacion, se presenta evidencia de las
respuestas brindadas por dos de los estudiantes, que fueron muy pertinentes:

1. ;Que es una funcidn objetive y como se identifica en un problema de optimizacion?

La funcidn objetivo ez aquella que el problema indica que se quiers maximizar o minimizar. Esta variaré dependiendo del éres de estudio. Por
ejemplo, en econaomiz una funcién objetivo puedes buscar maximizar los ingresos o al contrario, minimizar costes. En un problema verbal sa debe
construir Iz funcian, aguella sera funcién objetivo si me indican gue algo se debe optimizar, ya sea maximizando o minimizando cierto aspecto.

1. :0ué papel juega la ecuacién auxiliar en la resolucidn de problemas de optimizacion?

Por otra lade, la ecuacion auxiliar es aguella que me sirve para relacionar una variable con la funcion objetive. Estas ecuaciones no son necesarias
en todos los problemas de optimizaion, solo los gue |z requieran. En pocas palabras son ecuaciones gue complementan & la funcian objetivo y
ayudan, como indica su nombre, a resolver el problema propuesto.

Enlace permanente | Mostrar mensaje anterior | Editar | Eliminar | Responder jréplica)

1.Es encontrar el méxima o el minima de una funcién empleando las derivadas

2 En matematicas es importante porgue nas permite conocer cuzl s &l comportamiento de la funcién y en donde se pueden encontar puntos
criticos y cambics en la funcidn, en la vida real porque permite hacer un uso eficiente de los recursos mediante la prediccion matematica de un
fenémeno

3. Los pasos son: comprender 2l prablema, determinar la funcion objetive y la funcien auxiliar, acomodar de tal forma Iz auxiliar para que
unicamente tengamos una variable, en caso de que estos pesos sean necesanos, lusgo ver cuando f prima se torne a cero para 2si saber cuande
no hay pendiente y establecer puntos criticos, posteriormente graficar u obtener |z segunda derivada y contestar la pregunta

4. La primera derivada sirve parz concer cuande la pendiente se vuelve I lo que implica que existe un cambio en |a funcién y en optimizacicn sirve
porgue regresanta un maximo © un minimo

3. En todos los casos en los gue 5& guiera conocer cuando una derivads se vuelve cero o se indefine

6. Las limitaciones que tiene |z primerz derivada es que ests se indefina v que & la vez la funcion f{x) también e indefina, tampoco permite szbersi
la funcién ez un mAxima o un minima, Gricaments menciona que existe un cambio

7. Suimportanciz en |z optimizacion es gue permite saber 51 el cambio que huba es referente a un Maximo o & un minimao
4. Se diferenciz |2 segunda derivada vz gue es |a derivada de |a primera y que para obtenerla @5 necesano |2 primerz

9. La funcian objetivo es aquella que modela &l problema en cuestien y se tiene que derivar y s2 identifica pergue no es un limitante coma lo es la
auxiliar

Respecto a las actividades de evaluacion formativa en general, fue muy complicado contar con la
participacion de todos los estudiantes, esto debido a que las actividades no contaban con algun
valor sumativo en la nota final. Los estudiantes en este aspecto manifestaron tener poco tiempo
debido a la gran cantidad de tareas de otros cursos, por lo que preferian darle prioridad a lo que
tenia implicaciones en la nota. En el examen formativo que se aplicd hubo estudiantes que hicieron
muy bien el trabajo, pero por otra parte también hubo estudiantes que solamente abrieron el
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intento y no lo resolvieron, ni siquiera subieron la solucion de la pregunta de desarrollo como se
muestra a continuacion:

2de 2de .
noviembre  noviembre =4 min
Terminados de 7023 de 7073 395 e 0.00 ®0.00 000 X0.00 *x0.00 x-
17:20 17:54 -
3 de Ade
noviembre  noviembre T
Termi ) o - 10 10.00 w200 w200 w200 200 w200
MINAT% 4e2023 de 2023 . -
15:50 16:35 g

Dentro de los aspectos positivos, tal como se ha mencionado anteriormente, desde diversos
referentes tedricos y desde mi experiencia los problemas de optimizacion han sido un obstaculo
para el estudiantado, incluso generalmente la gran mayoria deja los problemas de optimizacion en
blanco en la respectiva prueba donde se les evalla; situacion que cambid radicalmente tras la
implementacion de la estrategia, pues al menos el 90% de las personas que aplicaron la prueba
donde se evalud el tema realizaron gran parte del problema.

Lo anterior incluyd la construccion de la funcion obijetivo, la identificacion y el uso de lo ecuacion
auxiliar para transformar la funcién objetivo y derivar. Siendo el Ultimo paso anterior el principal
inconveniente para el estudiantado, lo que sugiere que ya el problema no fue enfrentarse a los
problemas de optimizacion sino mas bien una limitante matematica como lo es dominar y aplicar
las reglas de derivacion correspondientes.

Algunos estudiantes incluso lograron completar todo el algoritmo deducido de la actividad,
teniendo en su mayoria el ejercicio correcto, a continuacion se muestra la solucion de un
estudiante al problema de la prueba escrita donde se evalud el tema, lo interesante dicha solucion
es que el estudiante a la par de cada paso que realizaba escribid cada uno de los pasos del
algoritmo, lo que sirve como evidencia de que o aprendido durante la actividad para el estudiante
fue realmente significativo:

11
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En la imagen anterior, se logra apreciar que, aunque el estudiante tuvo un pequeno error de
calculo al utilizar decimales (en las indicaciones del examen se les dice que no es posible utilizar
aproximaciones decimales de numeros irracionales) pudo completar con éxito la solucion del
problema.

Para concluir este apartado, me gustaria mencionar que aungue la participacion en las actividades
formativas no dieron el resultado esperado debido a la poca participacion e incluso a la falta de
compromiso del estudiantado, en la prueba donde se evalud el contenido si fue posible observar
resultados positivos, desde estudiantes que lograron todo el cometido hasta estudiantes que a
diferencia de semestres anteriores en los que ni siquiera realizaban el intento, esta vez si lograron
avanzar en el ejercicio. Lo anterior, sirve como motivacion personal para seguir trabajando en la
formulacion y mejoramiento de la estrategia, para futuras implementaciones.

Apreciacién de sus estudiantes sobre la experiencia

Como parte final de la fase lll de la implementacion se recibid la retroalimentacion por parte de los
estudiantes, dicha retroalimentacion fue de manera oral y se recibié por parte de los 35 estudiantes
que participaron en dicha sesion. En este punto me gustaria mencionar aspectos como los
siguientes:

e |os estudiantes manifestaron no tener suficiente tiempo para realizar tantas actividades
extra.

e Mencionaron puntualmente que era mucho trabajo para no poseer ningun valor sumativo
en la nota del curso.

e (Como aspecto positivo mencionaron que haber dividido los videos les permitid identificar
claramente los pasos a seguir para resolver un problema de optimizacion.

e Los estudiantes repitentes, mencionaron que por primera vez habian comprendido como
se relacionan los criterios de las derivadas con los problemas de optimizacion en la
busqueda de maximo y minimos.

e Estudiantes que si completaron las actividades de evaluacion formativa, expresaron haber
deseado dedicarles mas tiempo a las actividades pues les habia servido a comprender los
conceptos y sus relaciones.

De lo antes mencionado, se rescatan los aspectos positivos como insumo para mejorar la
estrategia debido a que se reciben comentarios positivos de la misma y, ademas, los estudiantes
le encuentran utilidad a la misma, que es lo que realmente se buscaba. De los aspectos negativos,
expresados por parte de estos, como la falta de tiempo y demas se hablara a continuacion.

13
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Proyeccion de uso de la estrategia implementada

Como parte de la proyeccion a futuro se espera implementar la estrategia a nivel de catedra,
situacion que favoreceria a asignar algun valor porcentual a la actividad y de paso al estar incluida
dentro de las evaluaciones no deberia generar mayor carga de tareas para los estudiantes. Sin
embargo, me gustaria rescatar que esto se propone para que la estrategia tenga un respaldo
mayor de los resultados, pero considero que también es importante que los estudiantes
comprendan que no todo debe ser “premiado” con una nota, sino que también debe haber
momentos de compromiso por su parte Unicamente para fortalecer su aprendizaje. Es decir, que
se debe fomentar ese deseo de hambre por conocimiento y no ese deseo de hambre por una
buena nota.
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Enlaces a los videos creados en la pizarra de luz:

https://youtu.be/PUIknEDTuZ4
https://youtu.be/RbuhdcEH9-Q

https://youtu.be/MSYX6wNrgUA

Foro propuesto:
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Por faver, obsenve kos videos enviades en la guia de estudio, ademds, complete la lectura del material tedrico sobre el tema de optimizacidn y
conteste una de las sigulertes pregunias de forma argurmentada, integranda la comprension de ke expuesto en el wided v en la bectura en sus
o patalras

1. pQué es la optirmizackdn en el corexto de calculo?

L (Pof qué &5 importante 12 oplemizacion en matematicas yen la wda realy

3 (Cudles son lor pasos fundamentales para resolvar 1n problera de optimizacidn?

4 Expligguen of orilews die la prirrsesa derhvado g sa ndacion con b oplimizacion

5. ZEm gué casos se wilizs el criteda de la primera deriveds para encontrar maximos y minmos?

& pCudles son las limitaciones del criterio de la peimera dervada?

7. Describan el criterio de la segunda denvada v su inportanca en la aptimizacsin.

B Cirno = dilerocin b srspancli dhesivonia en prollonses de madmizacian y minimizacion?

92008 g3 une Tuncian objetivo y como 32 identifica en un problema de optimézacian?
100 p0ué papel juege la ecuacidn auxiliar en fa resolucidn de problemas de optimizacidn?
T1. Propodcionen un ejempls practico de un problema de optimizacidn que han entontrads en B vida cotidana.
12 (Cushles son equnos dessifios comunes ol resobaes probiemas de oplimizaegion y come S poeden Supear?

Enlace permanents | editar | Responder (réplica)

Examen en mediacion virtual:

Puede previsualizar este examen, pero si este fuera un intento real, Usted estaria bloqueado
debido a que :

Evte axatren i3 itk dhapordle sctusiments

Poagurn 1 B b un (ran taruular con 2 diy intwrmias, o9 forma tal gue e conformen 3 comales i tamien

g m Frctanguianes j o qual s S dapore de IO meros de Pl pare CEFLA 000 i #NORITD, Incilendn Las dvisones rfemas

A Denommnanemos " @l hae del nectangulo § 2" w enchao, di tal macens que odan e divisionss sean parselas o ancho. Sa drsea
rrarT s o e ol del ek, L sl denormmateris por ' A Eretonces, L St ctein s cptesie s dacs en emings de ls

T el e wearisbin £, correngore B

s
B rall EapOCHNE UL
p ) i
L Tall x
Alz) = 4505 — 322
-4 222

0 AfE) =X8a %r‘

Alz) =24 ?
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S 1181 U (A ERCHENT TECTATQUIAT COM | OISR IMIBTIE e FOrTa 18l Qe 2 conformen 2 Coraies interinies tembien
rectangulses ¥ de igual krea

Sa dizpone da mmdlmllmwwmﬂm ingiyends las Sramiones memas.
Benominaremos ‘g ef largo def rectinguin y "%l anche de tal maners que ls divisidn wea paralels al ancha.

Se desea maximizar ef dea total del enciero; ki cual denominaremos par “A”

Entonpes, o creno de la funcidn obyetivo & optimizar i ka ecusclon auuikar, respectivemente, que permiten nescbver el
probiema comesponden &

Baleccone e
O AfE g =y Ax e Iy = 000

O w33y oy = 000
0 Afs, b= 25 i 3y 5 2 = D
O Al ph= 22 42y & 2y = D

b Al ) = g e 2= D00

i repens onstrun un Eangue de 1200 de capscida, cuys o P " i
i gt del lacks 2 cumdea da s bace Elooncmtn ﬂfﬂmhbﬂljtﬁmmﬂmﬁﬁmwﬂ"ﬂ
dn-ddpnmthlqlmme ] L G o 005t de

¥ o ool ilhﬂh m:mu-m hi-_nl.
ootmagonde &

Swtsccionn e
O o= u-{'% 2y
5 Cle) =t %

O Ee) = 3t #

O = m{% -»m}n

o e -2,

U grarer e drrstou un eeesimrn rictangaidat e does B0 e 1 btk et il mmaciens cvstaeia o g i Sttt
TS ko8 COStOS de la DerTa el Lo Deste SeTiEn COMpAFTHICS TN B FEOND, I DATIES qushes. I:l-n-'-'_ltplimdﬂn
i o detenn dad ks wnte iy of lndlo aus, #ad cormn e e da lonl comlon del ek tratie T cosbo o sratro iomal de oo o ol
P e todens by oy el s 1 e L et del Bk s y e g I3 pottin e dcatgEade st
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AT
- Repuwhes of tlgserts praidema nchiyends todan los procedick EEL Tt ]
- Lmie R ST E TR e (0 FURSER MERREE U ST a0 o <l SR s

Recuende begul iodas Lt Pt ucoones (Ropoconadasd iar L sedtiin de s rollo y Sulbi um woka afchns o Todrmals gl

P
Lina pdgina rectanguiar debe comtener A2 em” de tertn. Loa maegenes derecha o igruiteds teban se de 3, I o cada uno yioa

Frligenes mesect # inherior de 3 oo cads o, L sugsicie die et e rictangulien y o rdegenes no Tormen parte de el Halle kas
SAmensiones S b AGING QU DETTIIEN IITEMEES | Cantidad de pape reguerica paes b pagna. {10 puntos]

Tamats mherma sare arthons e BT

Es importante mencionar que cada pregunta de seleccion Unica esta configurada de manera
que si la respuesta es correcta asigne 1, parcialmente correcta 0,5 e incorrecta 0.
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